Studi Sifat Fisis dan Mekanis Baja Karbonasi Padat dengan Arang 

Kayu Sonokeling Berukuran 200 Mesh dan Hasil Shaker Mill by Suryanto, Budi Dwi & , Ir. H. Supriyono M.T, Ph.D
TUGAS AKHIR 
 
STUDI SIFAT FISIS DAN MEKANIS BAJA KARBONASI PADAT 
DENGAN ARANG KAYU SONOKELING  






Disusun sebagai salah satu syarat menyelesaikan Program Studi Strata I 
pada Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik 
 
 
Disusun Oleh : 
BUDI DWI SURYANTO 
NIM : D200140085 
 
 
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN FAKULTAS TEKNIK 
























“Kemenangan yang seindah-indahnya dan sesukar-sukarnya 
yang boleh direbut oleh manusia ialah menundukan diri sendiri’’ 
(Ibu Kartini) 
 




“Kegagalan hanya terjadi bila kita menyerah” 
(Lessing) 
 
“Harga kebaikan manusia adalah diukur menurut apa yang 
telah dilaksanakan/diperbuatanya” 
















Dengan penuh harap ridho Allah SWT, teriring perasaan syukur dan 
sabar yang mendalam serta penghargaan yang tinggi, setelah melewati 
berbagai ujian dalam perjuangan yang tak kenal lelah, Saya 
mempersembahkan Tugas Akhir ini kepada : 
 Allah SWT karena semua yang terjadi di dunia ini atas 
kehendaknya. 
 Bapak, Ibu dan seluruh keluarga tercinta yang dengan segala 
kasih sayang, kesabaran, keikhlasan dan pengorbanannya 






















STUDI SIFAT FISIS DAN MEKANIS BAJA KARBONASI PADAT 
DENGAN ARANG KAYU SONOKELING  
BERUKURAN 200 MESH DAN HASIL SHAKER MILL 
Budi Dwi Suryanto, Supriyono 
 
 
Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Surakarta 
Jl. A. Yani Tromol Pos 1 Pabelan, Kartasura 




Carburizing merupakan proses penambahan kandungan karbon 
pada permukaan baja untuk mendapatkan sifat baja yang lebih keras pada 
permukaannya dengan memanaskan logam pada lingkungan yang banyak 
mengandung karbon aktif. Karbon akan berdifusi ke dalam logam dengan 
temperatur austenisasi yaitu berkisar antara 760°C - 1300°C. Tujuan 
penelitian ini untuk mengetahui perubahan sifat-sifat dari baja baik sifat fisis 
maupun mekanis. 
Material yang digunakan yaitu baja karbon rendah dengan 
kandungan karbon 0,3%. Proses karbonasi diawali dengan pencampuran 
arang kayu sonokeling 7 gram dan BaCO₃ 1 gram, kemudian dimasukan ke 
dalam gerabah dengan posisi baja ditengah. Dilanjutkan dengan 
pemanasan dalam oven pada temperatur 900⁰C dengan waktu penahanan 
2 jam kemudian dikeluarkan dan didiamkan di udara terbuka selama ± 1 
hari, kemudian diuji kekerasan dengan metode mikro vikers menggunakan 
alat Micro Hardness Tester dan pengamatan struktur mikro dengan alat 
Inverted Metallurgical Microscope. 
Dari hasil proses pengujian awal pada raw material termasuk 
golongan baja rendah dengan unsur Karbon (C) 0,162%. Hasil struktur 
mikro pada raw material lebih dominan kristal ferrit, pada hasil karbonasi 
dengan arang berukuran 200 mesh terdapat perlit halus dibagian tepi 
sedangkan hasil karbonasi dengan arang hasil sheker mill terdapat kristal 
perlit yang lebih dominan. Hasil nilai kekerasan pada raw material sebesar 
168 VHN pada karbonasi dengan arang berukuran 200 mesh sebesar 192 
VHN dan pada karbonasi dengan arang hasil sheker mill sebesar 210 VHN.  
 












STUDY OF PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF SOLID 
CARBONATION STEEL WITH SONOKELING WOOD CHARCOAL 
MEASURING 200 MESH AND RESULTS OF SHAKER MILL 
Budi Dwi Suryanto, Supriyono 
 
Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Surakarta 
Jl. A. Yani Tromol Pos 1 Pabelan, Kartasura 




        Carburizing is the process of adding carbon content to the steel surface 
to get a harder steel properties on its surface by heating metals in 
environments that contain a lot of activated carbon. Carbon will diffuse into 
the metal with austenizing temperature which is around 760°C-1300°C. The 
purpose of this study was to determine changes in the properties of steel 
both physical and mechanical properties. 
The material used is low carbon steel with a carbon content of 0.3%. 
The carbonation process begins with mixing 7 grams of sonokeling wood 
and 1 gram of BaCO, then put it into the pottery with the steel position in the 
middle. Followed by heating in the oven at 900⁰C with a holding time of 2 
hours then released and left in the open air for ± 1 day, then tested the 
hardness with micro vikers method using a Micro Hardness Tester tool and 
microstructure observation with an Inverted Metallurgical Microscope. 
From the results of the initial testing process on raw materials including 
the low steel group with the element Carbon (C) 0.162%. The results of 
microstructure in raw material are predominantly ferrite crystals, in 
carbonation results with charcoal measuring 200 mesh there is fine pearlite 
at the edges while carbonation with charcoal from the sheker mill results in 
a more dominant pearlite crystal. The results of the raw material hardness 
value of 168 VHN on carbonation with charcoal measuring 200 mesh by 192 
VHN and on carbonation with charcoal the sheker mill yield was 210 VHN. 
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